
คู่มือการใช้งานบอร์ด ET-IOT HAT 

ET-IOT HAT

 ET-IOT HAT  เป็นบอร์ดท่ีออกแบบมาใช้งานร่วมกบับอร์ด Raspberry Pi  โดยใช้การเช่ือมต่อแบบ  I2C Bus  เพ่ือให้
สามารถเช่ือมตอ่กบับอร์ด   INPUT , OUTPUT  หรือบอร์ดเซน็เซอร์  ตา่ง ๆ  ท่ีใช้การเช่ือมตอ่แบบ I2C Bus หรือ 1-Wire  

คุณสมบัตขิองบอร์ด    ET-IOT HAT  

 สามารถใช้งานร่วมกบับอร์ด  Raspberry Pi  โดยใช้การเช่ือมต่อแบบ I2C Bus
 มีสว่นเช่ือมตอ่ของวงจร  EEPROM  (OPTION) โดยสามารถเลือกใช้เป็น ID EEPROM หรือ  EEPROM ธรรมดาได้
 มีสว่นของวงจร RTC (DS3231) สำาหรับใช้เป็นฐานเวลาของบอร์ด Raspberry Pi  พร้อมแบตเตอร่ี  Backup
 มีจดุเช่ือมตอ่ I2C Bus  สำาหรับเช่ือมตอ่กบัอปุกรณ์ภายนอกทัง้ระบบ 3.3V  และ 5V
 มีวงจร  I2C to 1-Wire   ( DS2482-100 )  สำาหรับเช่ือมตอ่กบัอปุกรณ์ท่ีใช้การเช่ือมตอ่แบบ 1-Wire
 มีขัว้ตอ่แหลง่จ่าย 5VDC จากภายนอก  สำาหรับจ่ายให้กบับอร์ดท่ีมาเช่ือมตอ่  โดยสามารถเลือกวา่จะใช้ไฟจากบอร์ด

Raspberry Pi หรือจากภายนอก  โดยใช้จัม้เปอร์
 ขนาด PCB  6.5 x 5.6 cm.
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ส่วนประกอบของบอร์ด      ET-IOT HAT  

 หมายเลข 1 ขัว้ตอ่แหลง่จ่าย 5V จากภายนอก   สำาหรับจ่ายให้กบับอร์ดท่ีมาเช่ือมตอ่   ในกรณีท่ีแหลง่จ่ายของ  
บอร์ด Raspberry Pi  ไม่สามารถจ่ายได้เพียงพอ

 หมายเลข 2 จัม้เปอร์ ( JP1 )   สำาหรับเลือกแหลง่จ่าย 5V  วา่จะใช้จากบอร์ด Raspberry Pi ( PI ) หรือ จาก
ภายนอก ( EXT )

 หมายเลข 3 คอนเน็คเตอร์เช่ือมตอ่  I2C Bus แบบ Wafer 4 Pin  ( CN5 ) สามารถใช้กบัระบบท่ีใช้แรงดนั 5V  
 หมายเลข 4 คอนเน็คเตอร์เช่ือมตอ่  I2C Bus แบบ RJ11 6 Pin  ( CN4 ) สามารถใช้กบัระบบท่ีใช้แรงดนั 5V
 หมายเลข 5 คอนเน็คเตอร์เช่ือมตอ่  I2C Bus แบบ Header 4 Pin  สามารถใช้กบัระบบท่ีใช้แรงดนั 5V
 หมายเลข 6 สว่นเช่ือมตอ่ของวงจร  EEPROM  (OPTION) โดยสามารถเลือกใช้เป็น ID EEPROM หรือ  EEPROM 

ธรรมดาได้
 หมายเลข 7 จัม้เปอร์ ( JP2 , JP3 ) สำาหรับเลือกการเช่ือมตอ่  EEPROM  วา่จะใช้เป็น ID EEPROM ( ตำาแหน่ง ID 

EEP )  หรือ  EEPROM ธรรมดา  ( ตำาแหน่ง EEP )
 หมายเลข 8 แบตเตอร่ี  Backup ( CR2032 )  สำาหรับวงจร RTC ( DS3231 )
 หมายเลข 9 คอนเน็คเตอร์เช่ือมตอ่  1-Wire  แบบ Wafer 3 Pin  ( CN7 ) สามารถใช้กบัระบบท่ีใช้แรงดนั 5V 
 หมายเลข 10 คอนเน็คเตอร์เช่ือมตอ่  I2C Bus แบบ Wafer 5 Pin  ( CN6 ) สามารถใช้กบัระบบท่ีใช้แรงดนั 3.3V
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แสดงการต่อใช้งานบอร์ด      ET-  IOT   HAT   ร่วมกับบอร์ด   Raspberry Pi  

 

การตัง้ค่าบอร์ด   Raspberry Pi   เพื่อให้ใช้งานร่วมกับ   ET-IOT HAT  

เน่ืองจากบอร์ด ET-IOT HAT  ใช้การเช่ือมตอ่แบบ  I2C Bus  ดัง้นัน้จำาเป็นต้องเปิดการเช่ือตอ่  I2C Bus บนบอร์ด  
Raspberry Pi ก่อน  โดยขัน้ตอนมีดงันี ้  ซึง่ตวัอย่างนีท้ดลองกบับอร์ด  Raspbery Pi 3  Mode B  และระบบปฏิบติัการ  
RASPBIAN STRETCH WITH DESKTOP  Version: April 2018   Release date: 2018-04-18

1. เช่ือมตอ่บอร์ด  ET-IOT HAT กบั บอร์ด  Raspberry Pi   จากนัน้จ่ายไฟเข้าบอร์ด  Raspberry Pi  
2. เลือกท่ีเมน ู Preferences --- Raspberry Pi Configuration
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3.  เลือกท่ีแท็บ  Interface  และเลือกหวัข้อ  I2C  เป็น  Enable และคลิก  OK  ดงัรูป   จากนัน้ให้  Reboot  บอร์ด  Raspberry Pi

4. จากนัน้ให้เปิดโปรแกรม  Terminal   และพิมพ์คำาสัง่   i2cdetect -y 1   ดงัรูป

หลงัจากนัน้โปรแกรมจะสแกนหาหาอปุกรณ์ I2C  ท่ีเช่ือมตอ่อยู่    ซึง่บนบอร์ด  ET-IOT HAT  อยู่  2 ตวั  คือ   DS2482-
100   Address  18   และ  DS3231   Address  68   ถ้าแสดงแบบนีแ้สดงวา่บอร์ด   ET-IOT HAT พร้อมใช้งานแล้ว  
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ตัวอย่างการใช้งาน   PROBE DS18B20 HAT   ร่วมกับ   ET-IOT HAT  

PROBE DS18B20  HAT จะใช้เซน็เซอร์วดัอณุหภมูิเบอร์ DS18B20  ซึง่จะใช้การเช่ือมตอ่แบบ  1-Wire  ดงันัน้การใช้งาน
ให้เอา PROBE DS18B20 HAT  ไปตอ่ท่ีคอนเน็คเตอร์เช่ือมตอ่  1-Wire  แบบ Wafer 3 Pin ( CN7 )   โดยในตวัอย่างนีจ้ะใช้ OWFS
1-Wire File System เป็นตวัช่วยในการเขียนโปรแกรมเพ่ือติดตอ่กบัอปุกรณ์ท่ีใช้การเช่ือมตอ่แบบ 1-Wire   ซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้

1. เปิดโปรแกรม Terminal  และพิมพ์คำาสัง่  sudo apt-get install owfs ow-shell  เพ่ือติดตัง้ owfs และ ow-shell

2. พิมพ์  Y  และกด ENTER เพ่ือยืนยนั และรอจนการติดตัง้เสร็จ

3. ทำาการสร้างโฟลเดอร์  1wire ใน /mnt  โดยใช้คำาสัง่  sudo mkdir /mnt/1wire
4. ทำาการเปิดไฟล์  owfs.conf  เพ่ือทำาการแก้ไขโดยใช้คำาสัง่  sudo nano /etc/owfs.conf  จากนัน้ให้พิมพ์เคร่ืองหมาย  #  เพิ่มหน้า
ข้อความ
server: FAKE = DS18S20,DS2405  ดงัรูป 
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5. พิมพ์ข้อความตอ่ไปนีด้้านลา่งของไฟล์  

device = /dev/i2c-1
mountpoint = /mnt/1wire
Celsius
allow_other
error_print = 0
error_level = 0 

จากนัน้ทำาการบนัทกึ  โดยการกด CTRL+X   และกด  y เพ่ือบนัทกึ

6. ทำาการเปิดไฟล์  fuse.conf  เพ่ือทำาการแก้ไขโดยใช้คำาสัง่  sudo nano /etc/fuse.conf  จากนัน้เอาเคร่ืองหมาย  #  หน้าข้อความ
user_allow_other  ออกจากนัน้ทำาการบนัทกึ  โดยการกด CTRL+X   และกด  y เพ่ือบนัทกึ
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7. จากนัน้ให้ทำาการ Reboot บอร์ด  Raspberry Pi   หลงัจาก  Reboot  เสร็จเรียบร้อยให้ทดลองพิมพ์คำาสัง่   sudo owfs  ใน
โปรแกรม Terminal เพ่ือให้ owfs เร่ิมทำางาน

8. พิมพ์คำาสัง่    cd /mnt/1wire/  เพ่ือเข้าไปท่ีโฟลเดอร์  1wire  จากนัน้พิมพ์คำาสัง่  ls  เพ่ือดรูายละเอียดดงัรูป

หลงัจากนัน้จะเห็นโฟลเดอร์ช่ือ   28.FF4F07C21705   ซึง่จะเป็นรหสัประจำาตวัของ  DS18B20  ซึง่แตล่ะตวัรหสันีจ้ะไม่ซำา้กนั

9. พิมพ์สัง่  cd  28.FF4F07C21705  เพ่ือเข้าไปท่ีโฟลเดอร์  28.FF4F07C21705  จากนัน้พิมพ์คำาสัง่  ls  เพ่ือดรูายละเอียดดงัรูป
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หลงัจากนัน้จะเห็นโฟลเดอร์ตา่งๆ   ซึง่จะเป็นรายละเอียดตา่งๆ   ของ   DS18B20  ซึง่เราสามารถท่ีจะอา่นคา่ออกมาได้

10. ทดลองใช้คำาสัง่  cat temperature  เพ่ืออา่นคา่อณุหภมูิดงัรูป    จากรูปจะได้คา่อณุหภมูิคือ   26.375  องศาเซลเซียส 

11.  จากตวัอย่างนีท้กุครัง้ท่ีเปิดบอร์ด Raspberry Pi จะต้องคอยมาพิมพ์คำาสัง่ sudo owfs ทกุครัง้เพ่ือให้  owfs  ทำางาน   ถ้าผู้ใช้
ต้องการให้ owfs  ทำางานอตัโนมติัเม่ือเปิดบอร์ดก็สามารถทำาได้โดยใช้คำาสัง่   sudo crontab -e  ดงัรูป

12. กดเลือกหมายเลข 2  และ  ENTER  จากนัน้ให้พิมพ์ข้อความ  @reboot sudo -u root owfs  ด้านลา่งของไฟล์เพ่ือให้ owfs 
ทำางานอตัโนมติัหลงัจาก  Reboot  จากนัน้ทำาการบนัทกึ  โดยการกด CTRL+X   และกด  y เพ่ือบนัทกึ
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13. ทดลองเขียนโปรแกรมภาษา Python  ( DS1820.py )  เพ่ืออา่นคา่มาแสดงท่ีโปรแกรม  Terminal  ซึง่โปรแกรมจะมีสว่นท่ีต้อง
แก้ไขคือรหสัประจำาตวัของ  DS18B20  ซึง่แตล่ะตวัจะไม่เหมือนกนั  ต้องทำาการแก้ไขให้ตรงกบัของผู้ใช้เอง  จากตวัอย่างนีคื้อรหสั 
28.FF4F07C21705

14. ทำาการบนัทกึโค๊ดโปรแกรมและสัง่ให้โปรแกรมทำางาน   โดยอาจจะไปท่ีโปรแกรม  Terminal  แล้วใช้คำาสัง่
python3 DS18B20.py  ซึง่จะเห็นโปรแกรมทำางานดงัรูป
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